
محاضرات فسیولوجیا نباتات المحاصیل

Translocationالغذائیةالموادوتوزیعنقل and distribution of assimilates

الورقةلتكوینالفعالةالجدیدةالمرستیماتالىالانباتبعدالبذرةفيالمخزونةالموادتنتقل
autoالتغذیةذاتیةبادرةقصیرةمدةبعدتصبحالتيوالجذروالساق tropicالتمثیلنواتجوتنتقل
علىوالمحافظةوالخزنالنموفيأستعمالھافيالنباتخلالالخضراءالانسجةفيالمنتجة
علىتؤثروھيpartitioningبالتقسیمالعملیاتھذهبینالتمثیلنواتجتقسیمویسمىالخلایا

أنتاجیة وبقاء النبات .

phloemباللحاءالنقل loading

اللحاءخلالSinkالمصبالىSourceالمصدرمنالتمثیلنواتجتنتقلالنباتوتكویننموفي
الموادمجموعمن%90منأكثروجودعلىذلكمنویستدلللأسفلأوللأعلىأماوبأتجاھین

)كاربوھیدراتیةمواد(والرافینوزالسكروزمثلسكریاتأغلبھاوالتياللحاءفيھيالصلبة

المصباتالىالتمثیلمصادرمنالنواتجتلكتنتقلحیثاللحاءفيالنباتفينواتجتوزیعیحصل
النسیجخلایا(Symplastالحیةالمادةكتلةالىتنتقلالتيالسكریاتالمصدرخلایاوتمثل

(الحیةالمادةكتلةالىثمومن)الجدران(خلایاapoplastالمیتةالمادةكتلةالى)الوسطي

phloemاللحاءبتحمیلیسمىماھذا)اللحاءخلایا loadingالضغطزیادةالىیؤديالذي
hydrostaticالھیدروستاتي pressureنواتجوتنتقلالماءأمتصاصبزیادةاللحاءمنطقةفي

اللحاءحولالمیتةالمادةالىالحیةالمادةكتلةمنالسكریاتازالةأنحیثالمصباتالىالتمثیل
phloemاللحاءبتفریغیسمىاللحاءخارجوالماءالسكریاتأنتقالتسبب un loadingً مسببا

أنخفاض الضغط الھیدروستاتي في تلك المنطقة من اللحاء .



النسیج الوسطي للورقة الى عناصرھو نقل نواتج التمثیل الضوئي من خلایاتحمیل اللحاء :
الأنبوب الغربالي في اللحاء .

تفریغ اللحاء : ھو نقل نواتج التمثیل الضوئي من عناصر الأنبوب الغربالي للحاء الى خلایا الوسط
.

توزیع نواتج التمثیل :

تتوزع عادة نواتج التمثیل الى المصبات القریبة من المصدر فعلى سبیل المثال تصدر الأوراق
العلیا بصورة رئیسیة الى قمم السیقان وتصدر الأوراق السفلى الى الجذور والأوراق الوسطیة

تصدر الى كلاھما وحیث أن أتصال الأنابیب الغربالیة للحاء یكون على جھة واحدة من الساق لذا
فأن الأوراق التي تكون على تلك الجھة أكثر كفاءة في تصدیر نواتج التمثیل الى المصبات

الموجودة على نفس الجھة .

Sinkالتوزیعفيوالمصبالمصدربینالعلاقة – Source relationship

خلالالغربالیةالأنابیبالىتنتقلبدورھاوالتيالضوئيبالتمثیلالسكریاتالمصدرخلأیاتنتج
فيمماأكثرالغربالیةالأنابیبفيالسكرتركیززیادةالىاللحاءتحمیلویؤديالحیةالمادةكتلة
(الخلیةمكوناتالىبفعالیةتتوزعانھاأوالكاربوھیدراتتمتصالمصبوعندالمیتةالمادةكتلة

فيالھیدروستاكيالضغطعلىقلیلتأثیرلھاالتيأخرىكاربوھیدراتالىتتغیرانھاأو)النشأ
وتراكمأنتاجیولدالغربالیةالأنابیبفيالسكریاتتركیزخفضالىاللحاءتفریغویؤدياللحاء

الماءیحركوالذيھیدروستاكيضغطتتدرجأنحداروأزالتھاالمصدرعندالسكریات
والسكریات من المصدر الى المصب .

تأثیر المصب على المصدر

الضغطمنیزیدسوفالضوئيالتمثیلمنیزیدتأثیرأيأوشىءأيبأنالأبحاثخلالمنوجد
المصباتكانتأذاأماالتمثیلنواتجأستعمالعلىقادرةالمصباتتكونأنبشرطالھیدروستاكي

النقلأنظمةفيالسكریاتفيتراكمفیحصلالتمثیلنواتجفيالزیادةأستغلالعلىقادرةغیر
الىسیؤديھذابأنالمحتملومنالضوئيالتمثیلتقلیلالىمؤدیاًعكسیةتغذیةتثبیطمسبباً
التيالعواملأن.التمثیلنواتجالمصباتبھتستلمالذيالمعدلالىالضوئيالتمثیلمعدلخفض
علىتأثیركبیرلھاالنمولمنظماتوأنالمحاصیلنباتاتفيالتوزیعایضاًتنظمالمصبقوةتنظم



الأوكسینأضافةأدىوقدالتوزیععملیةعلىوبالتاليالمصبخلایاومرونةالأنزیميالنشاط
IAAفيالتمثیلنواتجتراكمالىمقطوعةسیقانأسطحالىوالجبرلینوالأثلینوالسایتوكاینیین
الجذورمصباتبینالسكروزتوزیعینظمالذيالرئیسيالعاملأنوجدوقدالأضافةمنطقة

مختلفةمصباتفيوالسایتوكاینینالأوكسینتراكمالىأوعزیھقدالفاصولیابادراتفيوالسیقان
بینالعلاقةعلىكبیرتأثیروالبذورالأزھاروأجھاضوتكویننشوءعلىالھرموناتتأثیروأن

المصدر والمصب في المحاصیل .

توزیع نواتج التمثیل خلال مرحلة النمو الخضري

وتحتاجالخضريالنمومرحلةأثناءالتمثیللنواتجمنافسةوالسیقانوالأوراقالجذورتعد
بحیثالتمثیلنواتجمنكافیةكمیةأنتاجلحینالتمثیلنواتجأستیرادالتكوینحدیثةالأوراق
أحتیاجاتھاسدعلىقادرةتكونالصویافولأوراقبأنوجدولقدأحتیاجاتھاسدعلىقادرةتصبح
ظروفوتوفرالنھائيحجمھاالأوراقوصولوبعدالنھائیةمساحتھامن%50الىتصلعندما
النباتفيأخرىمناطقالىتمثیلھانواتجمن%80–60تصدرأنھاالضوئيللتمثیلجیدةبیئیة
منمتطلباتھاسدعلىتقدرلافأنھاالشیخوخةمرحلةالىالعمرووصولھافيالورقةتقدموعند
تستوردولاتصدرلاالورقةھذهفأنالظروفھذهوفيكلاھماأوالتظلیلأوالعمربسببالطاقة
تنتقلالورقةموتوقبلكبیرةبدرجةتنخفض)التنفس(الخلایاأدامةمتطلباتفأنذلكمنوبدلاً
التفرعاتنمویتطلبالأخرى.النباتأجزاءالىالعضویةوغیرالعضویةالمركباتمنالكثیر

تصبحأنالىالأخرىالأفرعوفيالرئیسيالساقعلىالتمثیلنواتجأستیرادالمبكرةوالأشطاء
الأنواعبینیختلفوھذاورقة4–2مرحلةبینعادةالشوفانفيھذاویحصلالتغذیةذاتیة
الساقمنالغذائیةالموادأخذیستطیع)الأشطاء(النباتفأنStressالشدظروفتحتولكن

الرئیسي .



توزیع نواتج التمثیل خلال مرحلة النمو التكاثري

الأنواعوفيالمصنعةالغذائیةللموادقويمصبالتكاثریةالأجزاءتصبحالنباتتزھیربعد
فتختلفالنمومحدودةغیرالأنواعفيأماالتزھیرعندوالساقالأوراقنمویتوقفالنمومحدوة

مرحلةخلالكبیرخضرينموھنالككانفأذاوالتكاثریةالخضریةلمصباتھاالنسبیةالقوةفي
فيخضريالمبكرالنموویكونینخفضالتكاثريالحاصلفأنالتكاثریةالأجزاءتكوین

النباتطاقةیكونالمحاصیلھذهفيفأنلذلكالتكاثریةالاجزاءبتكوینوینتھيالحبوبمحاصیل
خلال مرحلة النمو التكاثري لغرض ملئ الحبوب ونموه .


