
محاضرات فسيولوجيا نباتات المحاصيل

Translocationالغذائيةالموادوتوزيعنقل and distribution of assimilates

الورقةلتكوينالفعالةالجديدةالمرستيماتالىالانباتبعدالبذرةفيالمخزونةالموادتنتقل
autoالتغذيةذاتيةبادرةقصيرةمدةبعدتصبحالتيوالجذروالساق tropicالتمثيلنواتجوتنتقل
علىوالمحافظةوالخزنالنموفيأستعمالهافيالنباتخلالالخضراءالانسجةفيالمنتجة
علىتؤثروهيpartitioningبالتقسيمالعملياتهذهبينالتمثيلنواتجتقسيمويسمىالخلايا

أنتاجية وبقاء النبات .

phloemباللحاءالنقل loading

اللحاءخلالSinkالمصبالىSourceالمصدرمنالتمثيلنواتجتنتقلالنباتوتكويننموفي
الموادمجموعمن%90منأكثروجودعلىذلكمنويستدلللأسفلأوللأعلىأماوبأتجاهين

(كاربوهيدراتيةمواد)والرافينوزالسكروزمثلسكرياتأغلبهاوالتياللحاءفيهيالصلبة

المصباتالىالتمثيلمصادرمنالنواتجتلكتنتقلحيثاللحاءفيالنباتفينواتجتوزيعيحصل
النسيجخلايا)Symplastالحيةالمادةكتلةالىتنتقلالتيالسكرياتالمصدرخلاياوتمثل

)الحيةالمادةكتلةالىثمومن(الجدران)خلاياapoplastالميتةالمادةكتلةالى(الوسطي

phloemاللحاءبتحميليسمىماهذا(اللحاءخلايا loadingالضغطزيادةالىيؤديالذي
hydrostaticالهيدروستاتي pressureنواتجوتنتقلالماءأمتصاصبزيادةاللحاءمنطقةفي

اللحاءحولالميتةالمادةالىالحيةالمادةكتلةمنالسكرياتازالةأنحيثالمصباتالىالتمثيل
phloemاللحاءبتفريغيسمىاللحاءخارجوالماءالسكرياتأنتقالتسبب un loadingً مسببا

أنخفاض الضغط الهيدروستاتي في تلك المنطقة من اللحاء .



النسيج الوسطي للورقة الى عناصرهو نقل نواتج التمثيل الضوئي من خلاياتحميل اللحاء :
الأنبوب الغربالي في اللحاء .

تفريغ اللحاء : هو نقل نواتج التمثيل الضوئي من عناصر الأنبوب الغربالي للحاء الى خلايا الوسط
.

توزيع نواتج التمثيل :

تتوزع عادة نواتج التمثيل الى المصبات القريبة من المصدر فعلى سبيل المثال تصدر الأوراق
العليا بصورة رئيسية الى قمم السيقان وتصدر الأوراق السفلى الى الجذور والأوراق الوسطية

تصدر الى كلاهما وحيث أن أتصال الأنابيب الغربالية للحاء يكون على جهة واحدة من الساق لذا
فأن الأوراق التي تكون على تلك الجهة أكثر كفاءة في تصدير نواتج التمثيل الى المصبات

الموجودة على نفس الجهة .

Sinkالتوزيعفيوالمصبالمصدربينالعلاقة – Source relationship

خلالالغرباليةالأنابيبالىتنتقلبدورهاوالتيالضوئيبالتمثيلالسكرياتالمصدرخلأياتنتج
فيمماأكثرالغرباليةالأنابيبفيالسكرتركيززيادةالىاللحاءتحميلويؤديالحيةالمادةكتلة
)الخليةمكوناتالىبفعاليةتتوزعانهاأوالكاربوهيدراتتمتصالمصبوعندالميتةالمادةكتلة

فيالهيدروستاكيالضغطعلىقليلتأثيرلهاالتيأخرىكاربوهيدراتالىتتغيرانهاأو(النشأ
وتراكمأنتاجيولدالغرباليةالأنابيبفيالسكرياتتركيزخفضالىاللحاءتفريغويؤدياللحاء

الماءيحركوالذيهيدروستاكيضغطتتدرجأنحداروأزالتهاالمصدرعندالسكريات
والسكريات من المصدر الى المصب .

تأثير المصب على المصدر

الضغطمنيزيدسوفالضوئيالتمثيلمنيزيدتأثيرأيأوشىءأيبأنالأبحاثخلالمنوجد
المصباتكانتأذاأماالتمثيلنواتجأستعمالعلىقادرةالمصباتتكونأنبشرطالهيدروستاكي

النقلأنظمةفيالسكرياتفيتراكمفيحصلالتمثيلنواتجفيالزيادةأستغلالعلىقادرةغير
الىسيؤديهذابأنالمحتملومنالضوئيالتمثيلتقليلالىمؤدياًعكسيةتغذيةتثبيطمسبباً
التيالعواملأن.التمثيلنواتجالمصباتبهتستلمالذيالمعدلالىالضوئيالتمثيلمعدلخفض
علىتأثيركبيرلهاالنمولمنظماتوأنالمحاصيلنباتاتفيالتوزيعايضاًتنظمالمصبقوةتنظم



الأوكسينأضافةأدىوقدالتوزيععمليةعلىوبالتاليالمصبخلاياومرونةالأنزيميالنشاط
IAAفيالتمثيلنواتجتراكمالىمقطوعةسيقانأسطحالىوالجبرلينوالأثلينوالسايتوكاينيين
الجذورمصباتبينالسكروزتوزيعينظمالذيالرئيسيالعاملأنوجدوقدالأضافةمنطقة

مختلفةمصباتفيوالسايتوكاينينالأوكسينتراكمالىأوعزيهقدالفاصوليابادراتفيوالسيقان
بينالعلاقةعلىكبيرتأثيروالبذورالأزهاروأجهاضوتكويننشوءعلىالهرموناتتأثيروأن

المصدر والمصب في المحاصيل .

توزيع نواتج التمثيل خلال مرحلة النمو الخضري

وتحتاجالخضريالنمومرحلةأثناءالتمثيللنواتجمنافسةوالسيقانوالأوراقالجذورتعد
بحيثالتمثيلنواتجمنكافيةكميةأنتاجلحينالتمثيلنواتجأستيرادالتكوينحديثةالأوراق
أحتياجاتهاسدعلىقادرةتكونالصويافولأوراقبأنوجدولقدأحتياجاتهاسدعلىقادرةتصبح
ظروفوتوفرالنهائيحجمهاالأوراقوصولوبعدالنهائيةمساحتهامن%50الىتصلعندما
النباتفيأخرىمناطقالىتمثيلهانواتجمن%80–60تصدرأنهاالضوئيللتمثيلجيدةبيئية
منمتطلباتهاسدعلىتقدرلافأنهاالشيخوخةمرحلةالىالعمرووصولهافيالورقةتقدموعند
تستوردولاتصدرلاالورقةهذهفأنالظروفهذهوفيكلاهماأوالتظليلأوالعمربسببالطاقة
تنتقلالورقةموتوقبلكبيرةبدرجةتنخفض(التنفس)الخلاياأدامةمتطلباتفأنذلكمنوبدلاً
التفرعاتنمويتطلبالأخرى.النباتأجزاءالىالعضويةوغيرالعضويةالمركباتمنالكثير

تصبحأنالىالأخرىالأفرعوفيالرئيسيالساقعلىالتمثيلنواتجأستيرادالمبكرةوالأشطاء
الأنواعبينيختلفوهذاورقة4–2مرحلةبينعادةالشوفانفيهذاويحصلالتغذيةذاتية
الساقمنالغذائيةالموادأخذيستطيع(الأشطاء)النباتفأنStressالشدظروفتحتولكن

الرئيسي .



توزيع نواتج التمثيل خلال مرحلة النمو التكاثري

الأنواعوفيالمصنعةالغذائيةللموادقويمصبالتكاثريةالأجزاءتصبحالنباتتزهيربعد
فتختلفالنمومحدودةغيرالأنواعفيأماالتزهيرعندوالساقالأوراقنمويتوقفالنمومحدوة

مرحلةخلالكبيرخضرينموهنالككانفأذاوالتكاثريةالخضريةلمصباتهاالنسبيةالقوةفي
فيخضريالمبكرالنموويكونينخفضالتكاثريالحاصلفأنالتكاثريةالأجزاءتكوين

النباتطاقةيكونالمحاصيلهذهفيفأنلذلكالتكاثريةالاجزاءبتكوينوينتهيالحبوبمحاصيل
خلال مرحلة النمو التكاثري لغرض ملئ الحبوب ونموه .


